BUNDESVERBAND BODEN

Empfehlungen zur guten fachlichen
Praxis bei der Planung von Anlagen
zur dezentralen Regenwasser-
versickerung

Anforderungen aus Sicht der FachausschuR?
bodenkundlichen Fachtechnik Regenwasserversickerung

18. November 1998

POSITIONSPAPIER DES
FACHAUSSCHUSSES REGENWASSERVERSICKERUNG (FA 2.3)
IM BUNDESVERBAND BODEN E.V.

- Entwurf —

RAHMENBEDINGUNGEN

Der Bundesverband Boden e.V. (BVB) ist der Verbaod Bodenkundlern und Bodenschuitzern.
Der Fachausschul3 Regenwasserversickerung (FAZ23jleis Fachgruppe Fachtechnik (FG2)
innerhalb des BVB zugeordnet. Aufgabe des Fachhusses Regenwasserversickerung im BVB
ist es, Anforderungen an eine gute fachliche Pragrisder Planung von Anlagen zur dezentralen
Regenwasserversickerung aus Sicht der bodenkuedlieachtechnik zu beschreiben.

Mit dem hier vorliegenden Entwurf eines Positionspes spricht der Fachausschul3
Regenwasserversickerung Empfehlungen aus beziggiciAnforderungen an eine gute fachliche
Praxis, die bei der Grundlagenermittlung zur Planun von dezentralen
Regenwasserversickerungsanlagen Beachtung findlen.so

Der Entwurf soll zunachst innerhalb des Bundesvedba Boden e.V. abgestimmt werden um ihn
dann einer breiten Fachoffentlichkeit vorzulegelel 5t es, die hier beschriebenen Anforderungen
an eine gute fachliche Praxis als Verweis in eil@&gpbe Technische Richtlinien zur dezentralen
Regenwasserversickerung zu integrieren (z.B. ATWeltsblatt A 138).
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BUNDESVERBAND BODEN

AUSGANGSSITUATION

Bei der dezentralen Regenwasserversickerung weBt&len als Medium fur die Aufnahme,

Zwischenspeicherung und Weiterleitung des Regeresmss Anspruch genommen, das auf
Uberbauten und versiegelten Flachen anfallt. Dizbhg von Béden bezieht sich in diesem Fall auf
die Regelungsfunktion von Béden im WasserhaushaltStoffe, die als trockene oder nasse
Deposition auf Uberbauten und versiegelten Flachbgelagert werden, werden durch das
abflieRende Niederschlagswasser in den Boden eagget. Die Funktion von Bdden, Stoffe aus
dem infiltrierenden Regenwasser mechanisch zurriltgohysiko-chemisch zu puffern oder

chemisch-biologisch zu transformieren wird bei dezentralen Versickerung von Regenwasser
genutzt Regelungsfunktion von Bdden im Stoffhaushajt Im Gegensatz zu herkdmmlichen

Entwasserungssystemen sind bei der Planung vongémlaund Systemen zur dezentralen
Regenwasserversickerung daher die standortspémfiscEigenschaften von Bdden von

grundlegender Bedeutung.

Um eine dauerhafte und umweltgerechte Nutzung va@aeB zur Regenwasserversickerung
gewabhrleisten zu kdnnen, ist es erforderlich, st@dds bisher bodenkundliches Fachwissen und
bodenschitzerische Ziele in die Diskussion einnglem. Das vorliegende Positionspapier des
Fachausschusses Regenwasserversickerung beschi@shtechnische Anforderungen und

bodenschitzende Zielsetzungen, die im Rahmen dend&genermittiung zur Planung von

dezentralen Regenwasserversickerungsanlagen Bagcfingden sollen. Im einzelnenen beziehen
sich die Empfehlungen auf folgende AufgabenfeldeRiahmen der Grundlagenermittlung:

* Ermittlung bodenspezifischer Kennwerte zur Kennzeimg der Leistungsfahigkeit von Béden
zur dezentralen Regenwasserversickerung.

* Regionalisierung punkthaft ermittelter Bodenkenrteier

» Beurteilung der Leistungsfahigkeit von Boden zug&evasserversickerung.

UNTERSUCHUNGSANSATZ

Aufgabe der Grundlagenermittlung bei der Planung Regenwasserversickerungsanlagen ist es,
reprasentativdaten zur Leistungsfahigkeit von Boden zur Regesseeversickerung zu ermitteln,
die eine fachtechnisch korrekte Standortwahl und mé&sssung von
Regenwasserversickerungsanlagen ermoéglichen. Wdhratie  Auswahl reprasentativer
Untersuchungsstandorte bei kleinflachigen Planundgben unproblematisch ist, stellt eine
vergleichbare MelRnetzplanung bei groReren und dggeen Flachen vor dem Hintergrund
begrenzter finanzieller Mittel haufig ein ProblemrdEine geeignete Mdglichkeit zur Optimierung
von Aufwand und Nutzen bietet ein gestufter Untelnsungsansatz:
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Regionalisierung.

ok 0 Dbd e

Ubersichtsbodenkartierung.

Auswertung vorhandener Grundlagen.

D BODEN

Durchfiihrung detaillierter Untersuchungen anasentativen Untersuchungsflachen.

Beurteilung der Leistungsfahigkeit von Boden Regenwasserversickerung.

Die Anforderungen an die einzelnen Untersuchunggselverden im folgenden beschrieben.

AUSWERTUNG VORHANDENER GRUNDLAGEN

Um das Verhéltnis zwischen Aufwand und Nutzen detetsuchung zu optimieren, sollen in einem
ersten Schritt vorhandene Informationen Uber daterdachungsgebiet ausgewertet werden. Die

folgende Zusammenstellung enthalt eine AuswahVagieer Informationsgrundlagen.

Informationsgrundlage (Auswahl)

Quelle (Beispiele)

Verwendung

Bodenkarte, Baugrundkarte/-gutachten

Geologisches Landesamt,
Landesanstalt fir Umwelt,
kommunale Vollzugsbehdorde

Vorbeurteilung der Boden- und
Bodenwasserverhaltnisse

Geologische / Hydrogeologische Karte,
Grundwassergleichen-/ Flurabstandskarte

Geologisches Landesamt,
Landesanstalt fir Umwelt,
kommunale Vollzugsbehdrde,
Wasserversorgungsunternehmen

Vorbeurteilung der
Grundwasserverhaltnisse

MittelmaRstabige Planungshilfen fir die

Regenwasserversickerung

Kommunale Vollzugsbehorde

Vorbeurteilung der Eignung von
Flachen zur
Regenwasserversickerung

Altlastenkataster, Altlastengutachten,
Bebauungsplan, Landschaftsplan,

Schutzgebietskarten (LSG, NSG, WSG)

Kommunale Vollzugsbehérde,
Landesanstalt fir Umwelt,
staatliches Umweltamt,
Bezirksregierung

Vorbeurteilung von Restriktionen bei
der Regenwasserversickerung

Leitungsplane, Katasterplane

Kommunale Vollzugsbehérde,
Wasser-/Energieversorgungs-
unternehmen

Technische Vorbereitung der
Bodenkartierung

UBERSICHTSBODENKARTIERUNG

Ziel der Ubersichtsbodenkartierung ist die Erlang@ines flachenhaften Bildes der Boden- und
Bodenwasserverhaltnisse im UntersuchungsgebietchDdre Ubersichtsbodenkartierung werden
die Ergebnisse des ersten Untersuchungsschrittssw@tung vorhandener
konkretisiert. Der im Rahmen der Ubersichtsbodeigng erforderliche Aufwand hangt ab von
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der GrolRe des Untersuchungsgebiets sowie von @ualind Umfang der im ersten
Untersuchungsschritt ausgewerteten Informationen.

Die Ergebnisse der Bodenubersichtskartierung sindn@age fur die Auswahl reprasentativer
Untersuchungsstandorte zur Durchfiihrung detadiretintersuchungen (Untersuchungsschritt 3).
Darlber hinaus dienen sie zur Regionalisierung @dankthaften Ergebnisse detaillierter
Untersuchungen (Ubertragung auf das gesamte Ustersgsgebiet) (Untersuchungsschritt 4).

Fachtechnische Anleitungen und Hinweise zur Dutwhfiig problemangepal3ter bodenkundlicher
Kartierungen sind allgemein zuganglich (AG BODEN49KRAMER, SCHRAPS 1997, DVWK
1995) und bieten eine geeignete Grundlage fur digtewen Untersuchungsschritte. Aus
fachtechnischer Sicht sind insbesondere folgenderdarungen an die Ubersichtsbodenkartierung
zu stellen:

e In Hinblick auf die geplante Nutzung der Bdden ZRegenwasserversickerung soll der
Beschreibung solcher Boden- und Standortmerkmaboruokere Aufmerksamkeit gewidmet
werden, die Rickschlusse auf die Bodenwasserveissst erlauben. Dies sind z.B. Reliefform
und Reliefformvergesellschaftung, Bodenart/Bodemathichtung, hydromorphe Merkmale,
Boden- und Substrattyp. Dartber hinaus sind weitBocglenmerkmale zu erfassen, die
Ruckschlisse auf die Filter-, Puffer- und Transfationseigenschaften der Béden zulassen.
Dies ist z.B. der Humusgehalt. Anlage 1 enthélt Blsispiel einen bodenkundlichen
Erfassungsbogen, der eine Zusammenstellung derrderfichen Erfassungsparameter
beinhaltet.

» Die Bodenansprache soll nach den Vorgaben der kaddtichen Kartieranleitung (3. oder 4.
Auflage) erfolgen, damit die  Anwendung standardisie = bodenkundlicher
Beurteilungsverfahren maoglich ist.

e Zur Bodenansprache soll bodenkundlich geschultesoRal eingesetzt werden. Als Nachweis
der fachlichen Eignung ist ein entsprechender Saultdnachweis zu erbringen (vgl. dazu die
Aktivitaten des BVB in diesem Bereich).

AUSWAHL REPRASENTATIVER UNTERSUCHUNGSFLACHEN UND
DURCHFUHRUNG DETAILLIERTER UNTERSUCHUNGEN

Ziel der Durchfiihrung detaillierter Untersuchungemreprasentativen Untersuchungsflachen ist die
grolmal3stabige Erfassung von Bodenmerkmalen, dieKeanzeichnung und Beurteilung der
Leistungsfahigkeit von Béden zur Regenwasservegsiclg und zur Bemessung von dezentralen
Regenwasserversickerungsanlagen erforderlich sind.

Grundlage fur dieAuswahl repréasentativer Untersuchungsstandortesind die Ergebnisse der
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bodenkundlichen Ubersichtskartierung. Bei der Audwaprasentativer Untersuchungsstandorte
sollen folgende Kriterien bertcksichtigt werden:

In

Reprasentativitat in Hinblick auf die Boden- (Botygrn Bodenwasserverhaltnisse), Substrat-
(Substrattyp) und Standortverhaltnisse (Relieffoin)Jntersuchungsgebiet.

Reprasentativitdat in Hinblick auf die mogliche Startwahl der zu planenden
Versickerungsanlagen.

Hinblick auf die Erfassung von Bodenmerkmalenr Kennzeichnung der hydraulischen

Leistungsfahigkeit von Boden (Regelungsfunktion im Wasserhaushalt) gelten digeftden
Empfehlungen:

Bei der Ermittlung der hydraulischen Leistungsféig von Bdden soll die Art der geplanten
Regenwasserversickerungsanlage beriicksichtigt weelagentypen mit oberflachennaher /
oberflachenferner Versickerung).

Zur Kennzeichnung der hydraulischen Leistungsféagiigkier Boden sollen die folgenden
Merkmale und Kennwerte erfal3t bzw. abgeleitet werde

Wasserdurchlassigkeit (horizont-/schichtweise, uBeachtung des geplanten Anlagentyps),
Luftkapaziat (insbesondere bei Boden mit ausgepr&mdenartenschichtung),

Gefugemerkmale, wie z.B. Gefugeform, VerfestigungdgRisse, Poren, Réhren usw. (vgl.
Anlage 1).

Zur Ermittlung der Wasserdurchlassigkeit im obefiénnahen Bodenbereich sollen
Versickerungsversuche mit grof3en Versickerungsfiaatiurchgefiihrt werden. Geostatistische
Untersuchungen haben gezeigt, daR mit einer VemiogsflachengréRe von 1 bis 2 m2
hinreichend genaue und reprasentative Ergbnissétetnwerden konnen (BURGHARDT
1984). Mit abnehmender Grol3e der Versickerungséldhkt die Reprasentanz der ermittelten
Wasserdurchlassigkeitswerte. Unter den zur Verfggstehenden technischen Verfahren zur
Ermittlung der Wasserdurchlassigkeit im Gelandedmsther dem Doppelringinfiltrometer der
Vorzug zu geben. Versickerungsflachen in der o@f3@nordnung von 1 bis 2 m2 kénnen mit
dem Beetinfiltrometer nach BURGHARDT (1998) err¢ickerden. Anlage 2 enthalt eine
Schemazeichnung des Beetinfiltrometers.

Zur Ermittlung der Wasserdurchlassigkeit im obetiEnfernen Bodenbereich stehen
verschiedene Bohrlochverfahren zur Auswahl (z.BhrBxhtest nach Earth Manual, Open-End-
Test usw.). Zur Ermittlung repréasentativer Ergebmisst eine ausreichend grof3e Anzahl an
Parallelversuchen durchzufihren.

In Hinblick auf die Erfassung von Bodenmerkmalem Kannzeichnung der Leistungsfahigkeit
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von Bdden als Puffer, Filter und Transformator fir Stoffe (Regelungsfunktion im Stoffhaushalt)
gelten die folgenden Empfehlungen:

e Bei der Ermittlung von Merkmalen zur Kennzeichnunder Puffer, Filter und
Transformatoreigenschaften von Bdden sollen die e&enund der Zustand der Bdden
berticksichtigt werden (natirliche und naturnahe éydanthropogene oder anthropogen
Uberformte Boden).

e Zur Kennzeichnung der Leistungsfahigkeit der Bodelten Uber die 0.g. Merkmale hinaus die
folgenden Merkmale und Kennwerte erfal3t bzw. aligeleverden:

Humusgehalt (bei natirlichen Béden aus Bodenfanweé Bodenart, ggf. pH-Wert nach
BLUME, HELSPER 1987 oder RENGER et al. 1987; bethespogenen Bdden mittels
Methylenblau-Methode nach QUINGLAN WU et al. 1997),

Bodenreaktion (pH-Wert in 0,01 M Cagllésung nach SCHLICHTING et al. (1995),

* Bei anthropogenen Boéden soll eine Substratanspragbmal den Vorschlagen der
Arbeitsgemeinschaft Stadtbéden der Deutschen Badlikhen Gesellschaft (AG
STADTBODEN 1989) durchgefiihrt werden.

REGIONALISIERUNG

Die punkthaft an reprasentativen Untersuchungsetéerd erfalRten Merkmale und abgeleiteten
Kennwerte kénnen auf der Grundlage der vorangeg@mgbodenkundlichen Ubersichtskartierung
regionalisiert werden. Bei einer fachtechnisch é&kien Auswahl der untersuchten Standorte, ist
eine Ubertragung der dort ermittelten detailliertévierkmale und Kennwerte auf die
Flacheneinheiten, die durch die Untersuchungsstemdeprasentiert werden, maoglich.

BEURTEILUNG DER LEISTUNGSFAHIGKEIT VON BODEN ZUR
REGENWASSERVERSICKERUNG

Auf der Grundlage der in vorangegangenen Untersugdrchritten erfal3ten Informationen ist eine
umfassende Beurteilung der Leistungsfahigkeit véd®h zur Regenwasserversickerung maoglich.
Die Beurteilung soll sich

» auf die hydraulische Leistungsfahigkeit und

« die Leistungsfahigkeit der Boden als Filter, Putfad Transformator fur Stoffe
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beziehen. Zur Beurteilung sollen fachtechnisch karerte Verfahren und Beurteilungsmalstabe
herangezogen werden. Aus Sicht der bodenkundlickachtechnik sind die folgenden
Anforderungen an entsprechende Verfahren und Beumgsmalistabe zu stellen:

» Kiriterien zur Beurteilung der hydraulischen Leigiaféhigkeit von Béden sind:
Die Wasserdurchlassigkeit,
Die Luftkapazitat,
Der Boden- und Substrattyp,

Die Bedeutung des Standortes im Kontext des Lamdisvtasserhaushaltes (vorwiegend
Infiltration/Grundwasserneubildung, vorwiegend Aaksrung von Grundwasser),

Das Grol3enverhaltnis zwischen der zukinftig zu assernden Flache und der fur die
Regenwasserversickerung verfiigbaren/geeignetemidadee.

Entsprechend konkretisierte Beurteilungsmal3stdberdeme durch den Fachausschul3
Regenwasserversickerung erarbeitet und zur Diskuggstellt werden.

e Zur Beurteilung der Leistungsfahigkeit von Bodes Ellter, Puffer und Transformator sollen
standardisierte bodenkundliche Verfahren eingesetrtien. Beispielhaft zu nennen sind hier:

Leistungsfahigkeit als Filter (BLUME 1992),
Leistungsfahigkeit als Puffer (DVWK 1988),
Leistungsfahigkeit als Transformator (BLUME 1992TZ 1992, DVWK 1989).

In Hinblick auf eine dauerhafte und umweltgereditézung der Boden in ihrer Funktion als
Filter, Puffer und Transformator ist die langfrigi Anreicherung von Stoffen in Béden durch
eine Uberbeanspruchung der Filter-, Puffer- unch3i@matorfunktion zu berticksichtigen. Als
geeignetes Kriterium ist hier das Verhaltnis degeflhrten Stoffmenge (Beschaffenheit und
GroRRe der abfluRliefernden Flache) zur Leistunggk#it der Boden als Filter, Puffer und
Transformator zu berucksichtigen. Gegenwartig @rsh keine fachlich anerkannten und
ausreichend praktikablen Verfahren zur Beurteilundieses Sachverhalts unter
Praxisbedingungen. Hier wird von seiten des Fadwusses Regenwasserversickerung ein
dringender Forschungsbedarf gesehen.

Die Nutzung von Bdden zur Regenwasserversickersinignmer auch mit Eingriffen in den Boden
verbunden. Aus Sicht des Bodenschutzes sollte Higéung zwischen dem Schutzanspruch von
Bdden und dem Nutzungsanspruch an die Béden demd&aitz der VerhaltnisméaRigkeit folgen. Im
Hinblick darauf sollen die folgenden Empfehlungen dier Beurteilung der Eignung von Bdden zur
Regenwasserversickerung bertcksichtigt werden:
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Schutzwirdige Béden sollen nicht zur Regenwasssiokarung genutzt werden.

Die Regenwasserversickerung soll dem Boden nutZ2ie. Nutzung von Béden zur

Regenwasserversickerung darf nicht Ursache firdiich& Bodenveranderungen im Sinne des
Bundesbodenschutzgesetzes sein. Das bedeuteyeziimite Regenwasserversickerung soll nur
dort Anwendung finden, wo Béden aufgrund der natfien Standortverhéltnisse eine
entsprechende Leistungsfahigkeit als Regulatordém Wasser- und Stoffhaushalt besitzen.
Eine Anwendung der gezielten Regenwasserversicgerauf Bdden mit geringer

Leistungsfahigkeit zur Regelung des Wasser- undfftlashaltes stellt eine nicht

standortgerechte Art der Bodennutzung dar. Sigdérslaher gegen die Vorsorgepflicht geman
Bundesbodenschutzgesetz. Eine nicht standortgerecNutzung von Béden zur

Regenwasserversickerung ist mit unverhaltnismalapheim technischen Aufwand und

Eingriffen in Bdden verbunden. Das Entstehen satidell Bodenverénderungen ist nicht
auszuschliel3en. Sie ist daher aus Sicht des Bdugzss abzulehnen.

SCHLUSSBEMERKUNGEN

Die dezentrale Regenwasserversickerung stellt gimevolle und kostengunstige Alternative zur
konventionellen Regenwasserableitung dar. Bodenlevedabei als Medium fir die Versickerung
und Reinigung des Regenwassers genutzt. Im Sinmes enedientbergreifenden, umfassenden
Ressourcenschutzes ist diese Entwicklung auch iabs d&&s Bodenschutzes zu begrif3en. Um eine

dauerhafte und umweltgerechte Nutzung von BoéderRegenwasserversickerung gewahrleisten zu

kdnnen, ist es erforderlich, starker als bisherenddndliches Fachwissen und bodenschuitzerische

Ziele in die Diskussion einzubringen. Das vorliegen Positionspapier enthalt

Diskussionsvorschlage, wie entsprechende fachtedhai Anforderungen und bodenschiitzende

Zielsetzungen in technische und planerische Riaktliintegriert werden konnen.

Aachen, den 19. November 1998

Autorenteam:

Bernhard Mohs, Obmann des Fachausschusses Regenwasiskerung (verantwortl. Redakteur)
Dr. Guido Winzig, stellv. Obmann des FachausscluuRsgenwasserversickerung

Dr. Rainer Schmidt

Thomas Kdppner
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AUFNAHMESITUATION

Relief
Metrische
Neigung | Expositio | Woélbung | Relieffor | Angaben zum | Mikrorelief Lage im Bodenauftrag/ | Nutzungsart | Vegetation Witterung Anthropogene Bemerkungen
n mtyp Reliefformtyp Relief Bodenabtrag Veranderungen
HORIZONTBESCHREIBUNG
Horizont- Durch- Bemer
untergrenze Verfe- Bioge- wur- Techno | kungen
Form | Horizo Carb Boden- | Gefligeform | Aggre- | stigung | Risse | Wurzel ne Lageru | zelung | Wurzel | Regen | gene | sonst.
Nr | Tiefe | Scharf nt- Bode Boden- Humus | onat pH | feuchte gat- sgrad -poren [ Makro- | ngsdic | sintens | verteilu | wirmer | Substr | Merkm
(cm) | e Lage | symbol | nart farbe (%) (%) | CaCl, gréRRe poren hte itat ng ate ale
HORIZONTBESCHREIBUNG
Tiefe Tongehalt
Bodentyp Humusform Wasserstand | Vernassungsgr [ Hochstwasser | Stausohlentie | Festgesteins- Tiefe >25% > 45 % > 65 %
u. GOK (cm) ad stéande (cm) fe (cm) tiefe (cm) Gobboden > Bemerkungen
50 %
(cm)
Anlage 1: Bodenkundlicher Erfassungsboden (BURGHARDT 1998)
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Anlage 2: Schemazeichnung des Beetinfiltrometers

Abbildung 5: Beetinfiltrometar nach Burghandi

Bohrung fir Verschrauburg Sumrrepltie 2ls Dich-
= =y tung an jedar Ecka,
e = 80 = 245 mm
b /,.-— chlagatempel
S 5 ]: Hehe 250 mm

#1000 mm Seiteniénge

A =2 Stucke Sleche, 2 mm stark, 1000 = 250 mm, j2 3 Bohmngen an beiden
Enden

B = 2 Stiick Hlecha, 2 mim stark, 1000 = 250 mm, mit 2 Seitervwandan
100 & 250 mn, je 3 Bohrongen in den Seitenwanden

1200 mim

e

.l ff-“'
S-p;'rtz umgebogenas. Bech um Dichtungs-
gummi zwischen den Blechen zu schitzen

Stlck Schlagsicmpel, um dos Beetinfitrometer
T ca. 100 mm tief in den Boden zu schiagen

= A00 nen

Anlage 2: Schemazeichnung Beetinfiltrometer (BURGHARDT 1998)
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